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Aufgabe 1

Das Unternehmen Maschlemeier stellt Spezialelektromotoren her und ist auf dem Markt prisent
mit der Nachfragefunktion x = 400 — 2p. Die Nachfrage x wird durch das Unternehmen direkt
befriedigt (p Preis je Produkteinheit). Die Kostenfunktion des Unternehmens ist gegeben durch
K(z) = 0.0823 — 9.322 + 392z fiir x > 15.

(i) Man ermittle die Gewinnzone des Unternehmens. ‘/

(ii) Bestimmen Sie das Produktionsvolumen und den Preis, fiir die das Gewinnmaximum er- -
reicht wird.

Aufgabe 2

Bestimmen Sie die Extremwerte (Art, Stelle, Funktionswert) der Funktion

z = f(z,y) = 2%y’ + y° + 272% — 3y* — 9y

Aufgabe 3

Bestimmen Sie den Definitionsbereich (mit Begriindung), die Extremstellen (Art, Stelle) und die
Wendepunkte der Funktion

In(2z + 3) + 2

Auf den Nachweis der Wendepunkte mit Hilfe der dritten Ableitung ist zu verzichten. Hinweis:
Die Briiche der ersten Ableitung sind in einen Bruch umzuformen.

Aufgabe 4 (6 ?cwue,)

Fiir einen zweistufigen Produktionsprozess sind die jeweiligen BedarfsgréfSen an Roh- und Zwi-
schenprodukten in den folgenden beiden Tabellen zusammengefasst (Angaben in Mengeneinheiten
ME an Zwischenprodukt je ME Endprodukt bzw. in ME an Rohstoff je ME Zwischenprodukt):

El | E2
71| 2 2 71 |72 | 73 | 74
72| 0 3 R1| 3 1 2 1
73 | 2 1 R2| 0 1 5
74 | 1 6

R1, R2 bezeichnen die Rohstoffe, Z1, Z2, Z3, Z4 die Zwischenprodukte und E1, E2 die Endpro-
dukte.

(i) Bestimmen Sie die Gesamtverflechtungsmatrix von Rohstoffen und Endprodukten. —

(ii) Berechnen Sie den Bedarf an Rohstoffen zur Produktion von 30 Einheiten E1 und 10 Ein- "
heiten E2.

(iii) Berechnen Sie die Rohstoffkosten zur Produktion der unter (ii) genannten Produktionsmen-
gen fiir E1 und E2. Dabei sind fiir eine Einheit R1 Kosten von 2 Euro und fiir eine Einheit
R2 von 3 Euro zu beriicksichtigen.



Aufgabe 5

Als leidende(r) Angestellte(r) der Leipziger Niederlassung der Fa. Green, Brown & Sons stellen Sie
verschiedene Uberlegungen an, wie Sie die zu erwartenden Einschnitte bei der gesetzlichen Rente
durch eine private Altersvorsorge ausgleichen kénnen. Bei Thren Uberlegungen gehen Sie zunichst
davon aus, dass Sie vom 30. bis zum 55. Lebensjahr (einschliefilich) am Ende eines jeden Jahres
einen Betrag von 3000,00 EUR in eine Kapitalversicherung einzahlen kénnen. (Fiir die folgenden
Modellrechnungen ((¢) — (4i4)) unterstellen Sie einen Zinssatz von 2, 5%!)

(i) Uber welches Guthaben wiirden Sie am Ende des 55. Lebensjahres verfiigen?(2P)

(ii) Fiir den Fall, dass Sie erst mit 60 Jahren Leistungen aus der Versicherung beziehen kénnen
fragen Sie, welcher Betrag Thnen 10 Jahre lang jéhrlich vorschiissig ab dem 60. Lebensjahr
ausgezahlt werden kann, wenn das vorhandene Guthaben vollstindig aufgebraucht werden
soll? (Das angesparte Vermogen wird dabei weiterverzinst ohne, dass die Einzahlungen fort-
gefiihrt werden.)

(iii) Da die spéteren Auszahlungen Thnen zu gering erscheinen, berechnen Sie den Betrag, den
Sie vom 30. bis zum 55. Lebensjahr jihrlich nachschiissig einzahlen miissten, wenn die Ver-
sicherung Thnen jéhrlich vorschiissig 15 Jahre lang einen Betrag von 80000, —EUR (ab dem
60. Lebensjahr) auszahlen sollte!(5P)

w
gu,; 2'@4“’"\ Aufgabe 6

é (i) Eine mit 25 beginnende arithmetische Folge hat die Partialsumme S5 = 155. Geben Sie eine
= explizite Bildungsvorschrift fiir diese Folge an.

(ii) Die Kultur eines Bakteriums verdoppelt sich aller 120min. Die durchfiihrende Chemielabo-
rantin untersucht die Kultur aller zwei Stunden. Bei welcher Messung ist die Anzahl der
Bakterien erstmals iiber eine Million angestiegen, wenn die erste Messung 113 Bakterien
betragt? - —_—

a
Qo
2
=
£F
p—

= 3}5@ F (iii) Ein Unternehmensanleihe mit einem Nennwert von 1000 EUR besitzt einen Kupon von 3, 5%.
,<‘ Sie wird also mit jéhrlich 3,5% verzinst. Die Laufzeit dieser Anleihe betrigt 10 Jahre. Wie
viel Gewinn macht man nach einer Zeichnung von 150 Stiick und einer Haltezeit von den

gesamten 10 Jahren.G = A0 £SO - z(\s%" 100y < S?SDO@@

(iv) Berechnen Sie die Summe der ungeraden Zahlen von 1900 bis 2000.
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